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 NOTA. En aquest text s'han introduït les  correccions d'errada publicades en el DOGC.                 



     La  disposició  final segona del Decret 124/87, de 29 de

  gener, sobre aïllament  tèrmic  en  els  edificis  de  nova

  construcció, faculta el Departament de Política Territorial

  i  Obres Públiques per dictar les normes necessàries per al

  seu desenvolupament. En conseqüència,                      

  Ordeno:                                                    

  Article únic                                               

      S'aprova  la  Norma  Reglamentària  d'edificació  sobre

  aïllament  tèrmic  NRE-AT-87,  que figura adjunta a aquesta

  Ordre.                                                     

  Disposició final                                           

   La present Ordre entrarà en vigor al sis mesos de la  seva

  publicació  en  el  Diari  Oficial  de  la  Generalitat  de

  Catalunya.                                                 

  Barcelona, 27 d'abril de 1987                              

  Xavier Bigatà i Ribé                                       

  Conseller de Política Territorial                          

  i Obres Públiques                                          

  NORMA   reglamentària    d'edificació    sobre   aïllament   tèrmic

  NRE-AT-87.                                                 

  Article 1                                                  

  Definicions                                                

    A  efectes  d'aplicació  de  la  present Norma es fan les

  definicions següents:                                      

    1.1 Coeficient de transmissió tèrmica K.                 

    Es  considera  el coeficient de transmissió tèrmica K com

  el  valor  indicatiu  de  flux  de  calor  per  unitat   de

  superfície  que travessa un tancament quan la diferència de

  temperatura entre els dos costats és d'un grau centígrad.  

    Aquest  salt  tèrmic fa referència a l'aire d'un costat i

  de  l'altre,  és  a  dir, la part interior i l'exterior del

  tancament.                                                 

    1.2 Coeficient mitjà de transmissió tèrmica Km.          

    Es  considera  el  coeficient  de  transmissió tèrmica Km

  d'una  superfície  de  tancament  com la mitjana aritmètica

  ponderada  dels  seus coeficients de transmissió tèrmica K.

  En  el  seu  càlcul  no  es  consideren   les   superfícies

  preestablertes  per  la reglamentació de gasos combustibles

  com a obertures de ventilació permanent.                   

    1.3 Coeficient relatiu de transmissió tèrmica Tr.        

    El  coeficient  relatiu  de  transmissió tèrmica Tr d'una

  unitat d'ocupació està expressat per la fórmula següent:   

  (Vegeu fórmula a la pàg. 1597)                             

    Se=superfície  de  cadascun  dels  tipus  de   tancaments

  exteriors (m2), incloses tant les parts massisses  com  les

  obertures.                                                 

    Ke=coeficient  mitjà  de transmissió tèrmica corresponent

  al  tipus  de  tancament exterior considerat, incloses tant

  les parts massisses com les obertures. Expressat en (kcal/h

  m2 ºC).                                                    

    Su=superfície  útil  en  planta  de  la unitat d'ocupació

  (m2).                                                      

    1.4. Unitat d'ocupació.                                  

    Es  considera  la unitat d'ocupació com l'espai delimitat

  per tancaments susceptibles d'un aprofitament independent i

  que  pot  estar  format  per  una  part o la totalitat d'un

  edifici.  A  efectes  del  compliment  d'aquesta Norma, els

  espais que no es destinin a activitats sedentàries es poden

  excloure de la unitat d'ocupació.                          

    1.5 Espais d'activitats sedentàries.                     

    Es  consideren  espais  d'activitats  sedentàries els que

  estan  destinats  a  habitatge,  residència,   ensenyament,

  sanitat,  cultura,  espectacle,  oficines, en els quals les

  persones  romanen principalment per descansar o per fer una

  activitat  sedentària.  Per tant no es consideren d'aquesta

  mena  els  espais  com  ara centres de treball industrial i

  artesanal,    locals   comercials,   magatzems,   garatges,

  instal·lacions esportives,  locals destinats a maquinària i

  altres de similars.                                        

    1.6. Tancaments exteriors.                               

    Es  consideren  tancaments  exteriors  els que separen la

  unitat d'ocupació dels espais oberts.                      

    Els  patis  amb una superfície en planta no superior a un

  metre quadrat no es consideren espais oberts.              

    Les  mitgeres  descobertes també es consideren tancaments

  exteriors.                                                 

    1.7 Tancaments exteriors protegits.                      

    Es  consideren  tancaments  exteriors  protegits  els que

  delimiten  patis de superfície no superior a 36 m2, tancats

  pels costats i per la base, excepte els de les dues últimes

  plantes de l'edifici. Si un pati d'aquest tipus està cobert

  per  una  claraboia,  els  tancaments  de  les dues últimes

  plantes també s'han de considerar protegits.               

    1.8 Tancaments exteriors sobreexposats.                  

    Es  consideren  tancaments  exteriors  sobreexposats  els

  següents:                                                  

    a) En els edificis situats en sòl no urbanitzat, tots els

  tancaments  exteriors  excepte els que es poden classificar

  com a protegits.                                           

    b) En els edificis situats en sòl urbanitzat:            

    - Les cobertes.                                          

    - Tots  els  tancaments  perimetrals d'edificis singulars

  que sobresurten de l'alçada normal de l'edificació veïna.  

    1.9 Tancaments exteriors exposats.                       

    Es consideren tancaments exteriors exposats els que no es

  poden  classificar  com a sobreexposats ni com a protegits.

  Els  sostres  que delimiten unitats d'ocupació amb golfes o

  cambres d'aire permanentment ventilades s'han de considerar

  com a tancaments exteriors exposats.                       

    1.10 Tancaments interiors.                               

    Es  consideren  tancaments  interiors  els que separen la

  unitat d'ocupació dels espais tancats.                     

    1.11 Part  massissa  dels  tancaments  la  que  no   està

  constituïda per obertures.                                 

    1.12 Obertures.                                          

    Es consideren obertures la part dels tancaments que:     

    a) és translúcida o pot ser-ho                           

    b) permet el pas de persones o objectes.                 

    1.13 Cobertes.                                           

    Es  consideren  cobertes  els  tancaments   que   limiten

  l'edifici  per  la  part  superior  i  que tenen un pendent

  inferior a 60º.                                            

    1.14 Cambres permanentment ventilades.                   

    Es  consideren  cambres  permanentment ventilades les que

  compleixen,  com  a  mínim  i  de  forma  continuada,   les

  relacions següents:                                        

    a) En tancaments verticals: S/L > 20cm2/m                

    b) En tancaments horitzontals: S/A > 3cm2/m2             

  On:                                                        

  S és la secció total d'orificis de ventilació (cm2).       

  L és la longitud del tancament (m).                        

  A és la superfície del tancament (m2).                     

    1.15 Susceptibilitat de rebre insolació directa.         

    S'entén  que  una  superfície  és  susceptible  de  rebre

  insolació  directa  si  està assolellada per un sol fictici

  que,  situat  a  l'orientació  sudoest +/-90º, que formi un

  angle  de  45º  amb el pla horitzontal. A efectes d'aquesta

  definició  no  es considera que els elements vegetals facin

  ombra.                                                     

    1.16 Factor solar S d'una obertura.                      

    El  factor  solar  S  d'una  obertura  és   la   relació,

  expressada  en  percentatge,  entre el valor de la radiació

  solar  que  penetra a través de l'obertura, considerant els

  corresponents  elements protectors i les ombres rebudes per

  elements  no vegetals, i el de la radiació solar que rebria

  sense  aquests elements protectors i sense aquestes ombres.

  Les  ombres  que cal considerar són les rebudes teòricament

  per un sol fictici situat al sud-oest,  que formen un angle

  de 45º amb el pla horitzontal.                             

    1.17 Calefacció amb energia solar.                       

    S'entén que una unitat d'ocupació  està  calefactada  amb

  sistemes  actius  d'energia solar quan disposa de captadors

  solars per a aquesta finalitat. Es considera que una unitat

  d'ocupació està calefactadda amb sistemes passius d'energia

  solar  quan  el  seu  disseny  incorpora elements d'estalvi

  energètic i d'aprofitament natural de la radiació solar per

  a calefacció.                                              

  Article 2                                                  

  Classificació climàtica                                    

    2.1  A  efectes  d'aplicació  de  la  Norma es defineixen

  quatre  classes  de  clima  (1, 2, 3 i 4) dintre de l'àmbit

  territorial de la Generalitat de Catalunya.                

    A  l'hora  de determinar la classe de clima que afecta un

  punt  del  territori, cal considerar la categoria climàtica

  de  la comarca en què està situat i la seva altura sobre el

  nivell del mar.                                            

    2.2 Les  categories  climàtiques de les comarques són les

  següents:                                                  

  Alt Camp ................................................ A

  Alt Empordà ............................................. B

  Alt Penedès ............................................. B

  Alt Urgell .............................................. D

  Anoia ................................................... B

  Bages ................................................... C

  Baixa Cerdanya .......................................... D

  Baix Camp ............................................... A

  Baix Ebre ............................................... A

  Baix Empordà (municipis no costaners) ................... B

  Baix Empordà (municipis costaners) ...................... A

  Baix Llobregat (fora de l'àmbit actual de la               

  Corporació Metropolitana de Barcelona) .................. B

  Baix Llobregat (dintre de l'àmbit actual de la             

  Corporació Metropolitana de Barcelona) .................. A

  Baix Penedès ............................................ A

  Barcelonès .............................................. A

  Berguedà ................................................ C

  Conca de Barberà ........................................ B

  Garraf .................................................. A

  Garrigues ............................................... C

  Garrotxa ................................................ C

  Gironès ................................................. B

  Maresme ................................................. A

  Montsià ................................................. A

  Noguera ................................................. C

  Osona ................................................... C

  Pallars Jussà ........................................... D

  Pallars Sobirà .......................................... D

  Priorat ................................................. B

  Ribera d'Ebre ........................................... B

  Ripollès ................................................ D

  Segarra ................................................. C

  Selva (municipis no costaners) .......................... B

  Selva (municipis costaners) ............................. A

  Solsonès ................................................ C

  Tarragonès .............................................. A

  Terra Alta .............................................. B

  Urgell .................................................. C

  Val d'Aran .............................................. D

  Vallès Occidental ....................................... B

  Vallès Oriental ......................................... B

    2.3  Les  classes  de  climes  dels  diferents  punts del

  territori es defineixen segons la taula següent:           

  CC=categoria climàtica                                     

           Altura en m sobre el nivell del mar               

  CC         0-200   200-500   500-800  >800                 

  --------------------------------------------               

  A              1         2              2         3                 

  B              2         2              3         3                 

  C              2         2              3         4                 

  D              3         3              4         4                 

    2.4 En els  plans  generals  municipals,  en  les  normes

  subsidiàries  de planejament i en les delimitacions del sòl

  urbà,  es  farà  constar la classe de clima que correspon a

  cada  punt  del  seu  àmbit,  en  aplicació  de  la   Norma

  Reglamentària NRE-AT-87.                                   

    Nogensmenys s'hi poden ajustar, si  s'escau,  els  límits

  entre  classes per tal de fer-los coincidir amb referències

  clares  sobre  el  terreny.  Igualment  hi serà possible la

  modificació  de la categoria climàtica del municipi, sempre

  que es justifiqui degudament.                              

  Article 3                                                  

  Requeriments                                               

    Els edificis han de satisfer els requeriments següents:  

    3.1 Els  coeficients  mitjans  Km  de transmissió tèrmica

  dels tancaments que delimiten cada unitat d'ocupació no han

  de  superar  els  valors  següents,  expressats  en W/m2 ºC

  (kcal/h m2 ºC):                                            

    a) A la part massissa dels tancaments exteriors:         

   Classificació climàtica: 1                                

  Sobreexposats: 1,39 (1,20)                                 

  Exposats: 1,80 (1,55)                                      

  Protegits: 2,44 (2,10)                                     

   Classificació climàtica: 2                                

  Sobreexposats: 1,19 (1,03)                                 

  Exposats: 1,60 (1,38)                                      

  Protegits: 2,09 (1,80)                                     

   Classificació climàtica: 3                                

  Sobreexposats: 0,89 (0,77)                                 

  Exposats: 1,39 (1,20)                                      

  Protegits: 1,72 (1,48)                                     

   Classificació climàtica: 4                                

  Sobreexposats: 0,70 (0,60)                                 

  Exposats: 1,39 (1,20)                                      

  Protegits: 1,72 (1,48)                                     

    b) A les obertures dels tancaments exteriors:            

                       Classificació climàtica               

                     1         2         3          4               

  --------------------------------------------               

  Km          5,80      5,80      5,80    3,48               

                 (5,0)      (5,0)      (5,0)    (3,0)               

    c)  A  la  part  massissa dels tancaments interiors: 2,69

  (2,32).                                                    

    3.2  Els  coeficients  de  transmissió  tèrmica   K,   en

  qualsevol  punt  de  la  part  massissa   dels   tancaments

  exteriors  que  delimiten  les  unitats  d'ocupació, no han

  d'ésser  superiors  als  valors  següents,  expressats   en

  W/m2 ºC (kcal/h m2 ºC):                                    

                       Classificació climàtica               

                        1         2         3       4               

  --------------------------------------------               

  K màx.      2,78      2,44      2,03    1,80               

                  (2,40)    (2,10)    (1,75)  (1,55)               

    3.3 El  coeficient  relatiu  de transmissió tèrmica Tr de

  cada  unitat  d'ocupació  no ha d'ésser superior als valors

  següents,  donats  en  funció  de  la classe de clima on se

  situï  l'edifici  i  del  tipus  d'energia   prevista   per

  alimentar el sistema de calefacció de què es disposi.      

    3.3.1 Calefacció alimentada per: (a) energia elèctrica no

  consumida per efecte Joule, (b) energia elèctrica consumida

  per  acumuladors,  i  (c)  combustibles  sòlids,  líquids o

  gasosos,  o calefacció basada en un sistema actiu d'energia

  solar.                                                     

                       Classificació climàtica               

                 1         2         3          4               

  --------------------------------------------               

  Tr          3,48      3,13      2,78    2,55               

              (3,00)    (2,70)    (2,40)  (2,20)               

    3.3.2 Sense  instal·lació  de  calefacció, amb calefacció

  basada  en  un sistema passiu d'energia solar, o calefacció

  alimentada  per  energia  elèctrica  consumida  per  efecte

  Joule, no per acumuladors.                                 

                       Classificació climàtica               

                 1         2         3           4               

  --------------------------------------------               

  Tr          3,02      2,32      1,97    1,62               

              (2,60)    (2,00)    (1,70)  (1,40)               

    En el cas d'unitats d'ocupació calefactades amb  sistemes

  passius d'energia  solar,  cal  complir  aquesta  exigència

  excepte  en  cas  que es justifiqui mitjançant un mètode de

  càlcul  reconegut  que  els  guanys  energètics  solars són

  superiors  al  30% de la càrrega de calefacció de la unitat

  d'ocupació per mantenir una temperatura de 18ºC al llarg de

  la temporada de calefacció.                                

    3.4 En  els  climes  1,  2  i  3,  per tal de compensar a

  l'estiu  els  guanys  tèrmics  per  radiació   solar,   els

  tancaments exteriors, definits a continuació i susceptibles

  de rebre insolació directa, han de complir:                

    a) Cobertes. Una de les condicions següents:             

    Tenir  un  coeficient  mitjà de transmissió tèrmica Km en

  W/m2 ºC (kcal/h m2 ºC) igual o inferior a 0,46 (0,40).     

    Protegir  els  sostres  situats  sota  la coberta amb una

  cambra d'aire permanentment ventilada a l'estiu.           

    b) Trams de tancaments massissos sobreexposats i exposats

  orientats  al  sud-oest  (+/-  90º)  i  que corresponguin a

  alguna  peça  principal  que  no  tingui  obertura sobre el

  tancament. Una de les condicions següents:                 

    Tenir  un  coeficient  mitjà de transmissió tèrmica Km en

  W/m2 ºC (kcal/h m2 ºC) igual o inferior a 0,81 (0,70).     

    Incloure  en el tancament una cambra d'aire permanentment

  ventilada a l'estiu.                                       

    Estar  protegits  de  la  radiació  solar  directa per un

  element independent de manera que entre ells pugui circular

  l'aire.                                                    

    c) Obertures  a  la  coberta i obertures sobreexposades o

  exposades  orientades al sud-oest (+/-90º). Corresponents a

  peces principals.                                          

    Si  l'interior  no  està  dotat d'aire condicionat, ha de

  disposar  d'un element o d'un tractament protector situat a

  l'exterior  o  entre  dos  vidres,  de manera que el factor

  solar S  de  la  part envidrada de l'obertura sigui igual o

  inferior al 35%.                                           

  Article 4                                                  

  Verificació del compliment dels requeriments               

    4.1 La  verificació  del  compliment dels requeriments es

  pot fer per les vies següents:                             

    a) Sistemes de càlcul reconeguts a efectes del compliment

  d'aquesta Norma Tèrmica. Segons l'Annex 1.                 

    b) Assaigs  de  l'obra  executada  o  dels  materials   i

  elements emprats en la construcció, fets  d'acord  amb  les

  normes que figuren a l'Annex 2.                            

    c) Utilització  de  sistemes  de càlcul, normes d'assaig,

  dades  de  materials o solucions constructives homologats a

  efectes del compliment d'aquesta Norma Tèrmica.            

    d) Qualsevol  altre  mètode   del   qual   es   demostri,

  científicament i tècnicament, la bondat.                   

    4.2 L'homologació de sistemes de càlcul, normes d'assaig,

  dades de materials i solucions constructives, a efectes del

  que  es  disposa  a l'apartat anterior, es farà a través de

  resolucions   del   Director   General   d'Arquitectura   i

  Habitatge.                                                 

    4.3 En  els  projectes  bàsics  s'ha  de  fer  constar el

  compliment de la Norma a través de:                        

    a) La  indicació i justificació de la classe de clima que

  afecta l'edificació.                                       

    b) La  indicació en els plànols dels valors previstos del

  coeficient  mitjà  de  transmissió  tèrmica  Km  i  de   la

  superfície de la part massissa dels tancaments exteriors  i

  de les cobertures dels tancaments exteriors.               

    c) La indicació en els plànols del factor solar S de  les

  cobertures en les quals  aquests  factors  es  regulen  pel

  requeriment 3.4.c).                                        

    4.4 En els projectes d'execució haurà de justificar-se el

  compliment  de la Norma Reglamentària NRE-AT-87 d'acord amb

  les solucions constructives emprades.                      

                                                             

	


